Hur langt kan man se fran en satellit?

Aven om vi stir pd marken kon vi en mork nott se 1dngt ut i rymden - ifoll vi ser nat som lyser. Om
vi daremot vill se ett foremal pad marken ser vi inte sarskilt 1angt eftersom vi star pa en jord som ar
rund - en sfér. Ligger vi i vattenbrynet ute pa en strond och ser pd en segelbat som seglor utat tor det
inte lange innon sjélva baten ligger under horisonten och vi bara ser most och segel. Gér vi en bit
upp pa lond ser vi ater helo béaten.

Vod hénder da om vi kon klivaupp i ett torn?
Vi ser noturligtvis mycket langre. Men - Hur mycket ldngre?

Petor vi blond frdgorna en stund kon vi ju undroa om mon ser dubbelt sé langt om mon kliver dubbelt
sd hogt upp 1 tornet?

Se pé skissen ovon och fundera en stund pé dessa frdgor innon du viander pa sidon och tor itu med
utrdkningorno. Kom ihédg ott fontasi dr intelligens som ar ute och roor sig. Lat tornet stracka sig
hogre @n sotelliten pa bilden - rejélt hogre. Da ér det lattare ott gora en uppskottning om hur langt
det over huvud toget dr mojligt ott se langs jordens yto.



Vi fokuseror nu pé oft rakna hur 1angt mon kon se langs jordens yto - inte ovstandet fran sotellit till
horisonten. Vi kallor det ’synlig baglangd” och dr mirkt med gront i skissen nere pa sidon.

Ett varv kring jorden dr 40 000 km, och ett helt vorv &r alltid 360°. Men - Kon vi se jorden runt?
Fran Nordpolen till sydpolen da? Hur langt kon vi moximalt se ldngs jorden om vi bygger ett
odndligt hogt torn pad Nordpolen? Hur ménga grader &r det?

En béaglangd rdknos behidndigt ut genom ott se pa hur stor del av helo. omkretsen som berors.
Lingden pd en biglingd om 1° pd jorden réknor vi enligt foljonde:
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*40 000 km = 111,11... km Hur léng ar da en biglangd om 90° ldngs jordens yto?

For ot fa from vinkeln, o, som vi behover for att rakno ut hur langt mon kon se at ett visst hall
behover vi en ratvinklig triongel. I triongeln 1 oronge nedon ar nirliggande kotet jordens rodie, r, och
hypotenuson summon av jordens rodie och hdjden pa tornet, alternotivt hojden en sotellit hor Gver
jorden. Nér vi hor nérliggonde katet och hypotenuson kon vi bruka cosinus. Vi tor ett exempel:

Hur langt ldngs jordyton kon mon se fran ett flygplon pa en hjd av 10 km?
Jordens rodie, r =6 371 km, r+h =6 371 km + 10 km = 6 381 km. Vinkeln, a, rdknas da ut:

6 371 km 1 6371 km a= 3’210 Vi ser alltsa 3,210
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av jordens omkrets

3.217 3
=55 " 40 000 km = 356 km.

Fran ett flyg 6ver Sundsvall borde mon olltsd kunna se Stockholm.
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Nu nér vi benot ur hur vi kon rdkna den synliga bagldngden fran en viss hojd kon du rdkno ut hur
langt mon kon se langs jordyton at ett visst héll fran t.ex den internationello rymdstationen pa en
hojd kring 400 km.

Hur mycket langre langs jordyton kon mon se fran en sotellit pa en hdjd om 800 km?
Dubbelt sa langt?

Nej.

Vorfor inte?

Hur langt kon mon se frén en geostationdr satellit 36 000 km 6ver jordyton?

Vi ser pa formeln intill en gang till.

Om hdjden é&r noll, vilket den néston dr om vi simmor med dgonen 4 (#)
1 hojd med vottenyton, kommet r/(r+h) ott varo r/r vilket dr 1. D4 ér Los \ "7, 40000 km
vinkeln noll och den synliga baglédngden i det ndrmaste noll. 360

Om hojden pa en satellit dr ”odndlig” kommer r/(r+h) ott vora i det ndrmoste noll. Da ar vinkeln
90°, 90/360 &r 1/4 och en fjiardedel av 40 000 km dr 10 000 km. Vod betyder det egentligen om vi
flyttor 6ver matematiken till en jordglob? Rita och forklora hir nedonfor.
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